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Linearni cinitelé prostupu tepla yx a nejnizsSi povrchové teploty v interiéru 6s; —
Nadprazi okna ve zdivu HELUZ

Detail nadprazi okna

Druh zdiva
Parametr
38 | 40 | 44 | 49 | 365
oo L oab | ooy | oy | x> (38 STI40 STIj44 STIlA9 STI
teplota méfena v| — Vnittni minimalni 145 53115 42|1567|15,51|15,59| 15,34 | 15,53 15,77 15,63
misté styku ramu | povrchova teplota [ °C]
okna se zdivem v -
teriarL Teplotni faktor fxs [ [0,84820,85320,8597(0,85550,8576/0,8511/0,8561(0,8624{0,8587
Lineamni Cinitel prostupu tepla z exteriéru | 41410 105|0,005(0,114{0,093|0,127{0,117 0,106 | 0,123
Ve W.m.K']
Lmeam'C'n'tel:/_p[(,?,srt:.‘?%ﬁp'aZ'”te”er“ 0,114[0,105 [0,095|0,114 [0,093 0,127 0,117 0,106 | 0,123
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Pouzité hodnoty prestupu tepla pro jednotlivé ¢asti konstrukci

Hodnota
Typ prestupu tepla pffesptlt;pu
[m%K.W]

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru na okenni konstrukci Rs; = 0,13
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse = 0,04
Tepellny (v)dpor pfi pFestupu ’Eepla % interviéru na nepruasvitné konstrukci 013
pro vypocet tepelnych mostu vodorovné Rs; = ’
Tepellny (v)dpor pfi pFestupu ’Eeplg % interoiéru na nepruasvitné konstrukci 017
pro vypocet tepelnych mostu svisle dolu Rs; = ’
Tepelrny (v)dpor pfi pFestupu ’Eeplg v interiéru na neprlsvitné konstrukci 0.10
pro vypocet tepelnych mostu svisle nahoru R = ’
Tepellny (v)dpor pfi pFegtupu tepla v intgriéru r)avneprﬁsvitr)é konstrukci 095
pro vypocet povrchovych tepot v horni poloviné mistnosti Rs; = ’
Tepellny (v)dpor pfi pFegtupu tepla v int’eriéru navneprﬁsvitpé konstrukci 035
pro vypocet povrchovych tepot v dolni poloviné mistnosti Rs; = ’
Tepelrny (v)dpor pfi pFegtupu tepla v inter.iéru na n_eprgrsvifcné’konstr.ukci 05
pro vypocet povrchovych tepot ve velmi nepfiznivé ¢asti mistnosti Rs; = ’
Tepelny"/ oc!por pfi pFes,tuvpu,tepIa’v interiéru na neprusvitné konstrukci 013
v suterénnich a nevytapénych mistnostech R = ’
Pouzité hodnoty okrajovych podminek

Okrajova podminka Hodnota
Venkovni teplota 6. -17,0 °C
Teplota vnitfniho vzduchu 6;; +21,0 °C
Relativni vlhkost venkovniho vzduchu Rye 84,0 %
Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu Ry 55,0 %
Teplota 2 m pod terénem +10 °C
Teplota v suterénnich mistnostech +10 °C
Teplota v pudnim prostoru -17,0 °C
Teplota v nevytapéné mistnosti (detail 21, spodni mistnost) 0°C
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Pro zdivo Heluz byl uvazovan vyrobni zavod Hevlin (uvazovano s tepelnou
vodivosti 2 = 0,135 W.m".K" pro tvarovky P+D a 1 = 0,105 W.m™".K"" pro tvarovky STI),

zdivo Heluz je uvazovano jako zdéné na maltu Cemix Superthetm TM 34.

Skladba zdiva byla uvazovana nasledujici: (z interiéru)

» Cemix vnitini $tuk jemny (1 = 0,67 W.m" K", 1 =30) tl. 2 mm

Cemix jadrova omitka (1 = 0,37 W.m" K", 1 =20) tl. 10 mm

posuzované zdivo Heluz (P+D nebo STI, rizné tloustky)

Cemix cementovy postfik (A = 0,83 W.m "K', 1 =30)t. 2 mm

Cemix Supertherm TO jadrova omitka (2 = 0,13 W.m" K", = 15) tl. 30 mm
Cemix vn&jsi §tuk (A = 0,67 W.m K" 11 =30) tl. 5 mm

Cemix mineralni ryhovana omitka (1 = 0,57 W.m".K™", 1 =20)tl. 1 mm.

YV V V YV VYV V
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Pouzité soucinitele tepelné vodivosti

Nazev materialu

Tepelna vodivost 4

[W.m™.K"]
Beton 1,30
Zelezobeton 1,58
Zdivo HELUZ P+D 0,135
Zdivo HELUZ STI 0,105
Drevo, tep. tok kolmo k viaknim 0,18
Cemix mineralni ryhovana omitka 0,57
Cemix vngjsi Stuk 0,67
Cemix Supertherm TO jadrova omitka 0,13
Cemix jadrova omitka 0,37
Cemix cementovy postfik 0,83
Pénovy polystyrén 0,04
Vapenocementova malta 0,97
Mineralni vina ve stfeSni konstrukci 0,05
Mineralni vina 0,04
Naslapna vrstva podlahy 1,30
Zdici malta 0,20
Nosny preklad JISTROP 1,58
Prizdivka 0,86
Pénovy polyuretan 0,03
Sadrokarton 0,22
Cemix vnitfni Stuk jemny 0,67
Véncovka 0,86
Extrudovany polystyrén 0,034
Zasyp zeminou 1,20
Zemina 1,60
Hydroizolace, parotésna félie, folie 0,16
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Komentar k vypoctu:

Tepelné toky jsou feSeny jako stacionarni teplotni pole podle pfislusnych norem
programem QuickField.

Pro vypocet byly pouzity soucinitele prestupu tepla podle mista feSeného
detailu, sméru pfestupu tepla i podle toho, zda byla pocitana minimalni povrchova
teplota &i linearni Cinitel prostupu tepla. Od normy jsme se zamérné odchylili pfi
vypoCtu detaill u terénu, nebot postupy uvedené v normach vedou Kk pfibliznym
vysledkim, coz je jiz dano metodou vypoctu (napf. podle umisténi tepelné izolace se
pouziva normou dana pfirazka). Zde jsme volili vlastni model, ktery je dle naseho
soudu blizsi realité, totiz ur€eni Dirichletovy okrajové podminky pro terén v hloubce 2 m
pod povrchem, kde jsme volili teplotu +10 °C. Tato volba neni nahodna. Mame
k dispozici dlouhodobé méfeni teplot pod terénem, kde jsme zjistili, Ze teplota
v hlubSich vrstvach je konstantni a nema na ni vliv kolisani exteriérovych teplot.
V niz8ich hloubkach se pohybuje okolo 10 az 11 °C. Hloubku 2 m pod terénem jsme
volili proto, Ze podle staré zkuSenosti je v hloubce 1 m pod terénem celorocné teplota
nad 0 °C, coz pravé odpovida nami zvolené hloubce a teploté. V této souvislosti je
nutné upozornit, Ze vesSkeré vypocty byly provadény jako dvourozmérné stacionarni
vedeni tepla, pfi dynamickych vypocltech bychom pravdépodobné dospéli k jinym

vysledkam.

Pfi vypoctech jsme se dopustili i dalSich zjednoduSeni, ktera vSak na vysledky
vypoltl maji maly vliv. Jako pomérné zasadni je pouziti tepelné vodivosti mineralni
viny ve stfesni konstrukci v hodnoté A = 0,05 W.m™".K™ proti obvyklé hodnoté 1 = 0,04
W.m™" K. Timto zvy$enim tepelné vodivosti jsme do vypod&tu zahrnuli vliv systémovych
tepelnych mostl krokvemi a dfevénym roStem, pro presnéjsi vycisleni by bylo nutné
cely detail pocitat jako trojrozmérné vedeni tepla, coz by vypocCet vyrazné
zkomplikovalo, pfitom by se vysledné hodnoty nijak vyrazné od nami vypocitanych
neliSily.

Velikost detailu byla volena tak, aby v konstrukci v misté ukonceni pocitaného
detailu nedochazelo k dvojrozmérnému vedeni tepla, tedy aby zde platila Neumannova
podminka a tepelny tok zde byl ve sméru kolmém na konstrukci roven 0.
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V ostatnich mistech byly voleny Newtonovy okrajové podminky, pficemz
soucinitel prestupu tepla vyplyva z tepelnych odporl pfi pfestupu tepla uvedenych
v tabulce 10 a teploty vyplyvaji z hodnot uvedenych v tabulce 11.

Detaily jsou schématicky nakresleny v Autocadu a v PDF souboru. U kazdého jsou
uvedeny proménlivé rozméry pro rizné tloustky zdiva. Z tepelnych tokl pak je vyjadren
linearni Cinitel prostupu tepla . Protoze tento Cinitel prostupu tepla mize byt pouzivan
pro rizné vypocty, vyjadrili jsme jej jak ve vztahu k exteriéru, tak i ve vztahu k interiéru.
Pro jeho pouziti pfi vypoCtu z exteriéru je nutné brat jako rozméry konstrukce vnéjsi
rozméry az po tepelnou izolaci. Pro linearni Cinitel prostupu tepla v zinteriéru je
naopak nutné ve vypoctu vyuZzivat vnitfni rozméry konstrukci. | z téchto ddvodu se
linearni Cinitel prostupu tepla z exteriéru nerovna souctu linearnich Cinitelu prostupu
tepla zinteriéru. ProtoZze v mnoha detailech jsou dvé mistnosti, uvadime v interiéru
prislusny pocet linearnich Cinitell prostupu tepla w a oznaCujeme je jako horni (H) a
dolni (D). Pro vysvétleni je nutné uvést, Ze linearni Cinitel prostupu tepla ma rozméry
W.m" K", nejedna se viak o Zzadnou fyzikalni veli¢inu, jedna se pouze o &initele,
s jehoz pomoci se zohledriuje dvourozmérné vedeni tepla v detailech, jde o smluvni

vyjadreni pfirazky zohledrujici vliv dvourozmérného vedeni tepla.

Povrchova teplota v interiéru je vyjadfena jako teplotni faktor frs (bezrozmérné
Cislo) ze vztahu frsi = 1 - (64 - 0si) / (6ai - 0e). Nasledné pak lze spocitat povrchovou
teplotu pro libovolnou teplotu interiéru a exterieru dosazenim hodnot do nasledujici
rovnice: Osi = O - (1 - frsi) * (6ai - Oe)
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pouzité znaéky

frsi  teplotni faktor [-]

iy souginitel sparové privzdusnosti [m>.s™".Pa®%"]

nsy  intenzita vymény vzduchu v mistnosti [h™]

Pd CastecCny tlak vodni pary [Pa]

G«  mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci [kg.m2.a™]
Rse tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru [m*.K.W™']

Rsi  tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru [m?.K.W™"]

U  soudinitel prostupu tepla [W.m2.K™]

AU pfirazka souginitele prostupu tepla [W.m?.K™]
Uem pramérny soudinitel prostupu tepla [W.m2.K™]
Osi vnitfni povrchova teplota [ °C]

Oai vnitfni teplota vzduchu [ °C]

O vnéjSi teplota vzduchu [ °C]

AB1p pokles dotykové teploty podlahy za 10 minut [ °C]
A tepelna vodivost [W.m™".K]

u difuzni faktor [-]

[0) relativni vihkost vzduchu [ %]

X

v

bodovy &initel prostupu tepla [W.K]
linearni &initel prostupu tepla [W.m".K™]

we linearni &initel prostupu tepla z exteriéru [W.m™".K™]

ViH I1ine1érn|' Cinitel prostupu tepla z interiéru pro horni mistnost (&ast detailu) [W.m"
K

ViD I1ine1érn|' Cinitel prostupu tepla z interiéru pro dolni mistnost (¢ast detailu) [W.m"
K
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