ENERGY
\_ONSULTING

Prispevek Ing. Zdenka Kobzy uverejneny na
konferenci CEEERES 2008 dne 25.1.2008

ﬁ- S0 UBOR SPECIALIZOVANYCH VWSTAV

ENERGY
ONSULTING

Ww. E'c N CZ




CEERES 2008
'25P£a2h06(1)8

o 8
2

\



Lepeni desek z mineralni
plsti a priprava podkladu
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Dokumenty ovlivaujici
provadeni ETICS

 Projekt zatepleni objektu, smlouva o dilo na
dodavku zatepleni objektu...

« ETAG 004, ETAG 014
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Dle CSN 73 2901, odst.4,¢l.4.2

o Kotveni hmozdinkami
* Provadéni zakladni vrstvy
* Provadéni koneéné povrchové Upravy
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Aktualni aspekty doprovazejici
proces realizace ETICS v CR:

Normove pozadavky na zateplovani se neustale zprisnuji
Vliv tepelnych mostd na se zvétsSuje

Profesni ¢i moralni pochybeni nekterych ucastnikd
iInvesti¢ni vystavby vuci kvalité praci je zatim pomeérné
casté

Vliv zanedbané udrzby hrani¢ici mnohdy s havarijnimi
stavy nékterych konstrukci

Mozny nedostatek kvalifikovanych pracovnich a
materialovych kapacit

Nizka pravni kultura (védomi) nekterych ucastnikd
vystavby a nepruzny system uplatriovani prav
posSkozenych subjektu
Popirani ¢i neznalost zakond trhu

— Nedostatecna ¢i nekvalifikovana priprava investic
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Smlouva na dodavku dila (ETICS)

Rozhodujici dokument,
ktery

vymahatelnost
opravnénych naroku
jednotlivych stran,
zu€astnenych v procesu
realizace ETICS cCi
regenerace napr.
panelovych objektu.
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Smlouva na dodavku dila (ETICS)

Vyvazenost smlouvy na dodavku dila
— Nejednat pod tlakem

Uvadét normy ¢i dokumenty, dle kterych se
ETICS ma realizovat.

Stanovit kontrolni ,uzly“, predavaci
protokoly, prejimky dokoncenych
rozhodujicich technologickych operaci..

Co je psano, to je dano
Doporucena reference na ,ETICS experta“
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Smlouva na dodavku dila (ETICS)

— Prejimka podkladu

* Rovinatost, terminy, neni feSen stav, kdy podklad
nesplnuje parametry
— Rovinatost, pevnost, termin pfedani x termin pfedani a
moznost kvalitné pracovat

— ISO je pro mnohé pouze car papiru
e Jsme ,nékdo”
» Zavazky, kvalita ??
— Pozor na odlisnosti povolenych toleranci

(geometricka pfesnost x ustanoveni CSN 73
2901)
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Podklad pro aplikaci ETICS

Rovinatost
Statické problémy (trhliny)
Defektni hydroizolace spodni stavby

Zatekani do objektu
— Kondenzaci resi zatepleni

Povrch podkladu
Moznost kotveni hmozdinek
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Pozadavky na rovinnost podkladu v zavislosti na zpdsob
spojeni ETICS s podkladem stanovi tabulka 1.

Kfivost podkladu zasadnim zpusobem:

e ZVySuje spotrebu lepidla
* prodluzuje dobu realizace ETICS
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Rovinatost podkladu pro aplikaci
tepelné izolacnich desek v systéemech
ETICS
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e 8 Moznosti srovnavani podkladu
o pro aplikaci ETICS

Do svislice ( svislost i rovina)

— Svislice i rovina se stanovuje od nejvice vystoupléeho mista podkladu +
minimalné 3 (5) mm na tloustku lepidla

Do roviny (neni dodrzena svislice)
— Spodek objektu by mél ustupovat (jinak hrozi smaceni fasady...)

,ceskeé baroko“ kopirujeme stavajici podklad

Tloustka pouzitého izolantu musi minimalné odpovidat

pozadavkum tepelné technického vypoctu

— ZbruSovani (zeslabovani izolantu je nepfipustné)
* moznost odsekani boule podkladu (pokud to je mozné)
* vyrovnani podkladu (pokud je mozné)

VySsi tloustky izolantu, nadspotrebu lepidla a viceprace za vyrovnani
vnéjsiho lice izolantu musi nést ke své tizi:

* Realizator podkladu, vysSsi dodavatel, dozor, projektant..
» Ddlezitost obsahu smlouvy a pfejimky




Lepeni desek a krivy podklad
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Prakticky neresené problémy pfi
aplikaci ETICS ....

* Neexistence povinnosti predat pri
vyberovém rizeni zaméreni rovinatosti
fasady u statnich zakazek

o Stavajici praxe v odstranovani
nerovnosti podkladu je v rozporu s CSN
73 2901 a pozarnimi normami
— Podlepovani podkladu pro aplikaci ETICS
— Dvouvrstvé systemy

— Kombinace EPS x MW




Nedodrzeni ustanoveni CSN
73 2901 a CSN 73 0810
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Vylepovani podkladu pro
aplikacl ETICS

Neni opora v zadné normé

U ETICS na bazi MIWO v rozporu s pozarnimi normami ,
pokud podlepujeme EPS

Pevnost vSech pouzivanych izolantd nesplriuje pozadavky
CSN 73 2901 na podklad

Vylepovani neni soucasti ETICS

ETICS s podlepem neni certifikovan

Neni obvykle propocitana kondenzace a difuze
Pouzivani EPS v mistech, kde norma zakazuje
Podlep neni uvaden v pozarni zprave
,Dvouvrstve“ systémy ETICS
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Vyrovnavani podkladu pro ETICS

 Geometricke zaméreni fasady

e Pouzivani vice tloustek tepelné
izolacnich desek, tak aby nerovnost
byla kryta vétsi tloustkou

* Vicenaklady k tizi zhotovitele
podkladu
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 Podklad
— VyresSeny staticke problémy

— VyfeSena defektni vodorovna hydroizolace a zatékani do
objektu

Rovinatost podkladu
» Rovnani do svislice

* Rovnani pouze do ,roviny* — Sikma rovna plocha
Unosnost podkladu

* Mechanicka pevnost (pridrznost)

» Mastnoty,biotické napadeni,sprasujici povrch
Pro odstraneni jednotlivych vad podkladu p/i jeho priprave se
doporucuji opatreni podle tabulky 2 CSN 73 2901

« Typ desek




Vyzraly

Bez prachu, mastnot, zbytku odbednovacich
a odformovacich prostredku, vykvetu, puchyru
a odlupujicich se mist, biotickeho napadeni

Bez aktivnich trhlin v plose
Pruvzdusné neaktivni spary a trhliny se utésni

Dilatacni spary v podkladu musi byt v pripade
notfeby sanovany
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Pramérna soudrznost podkladu nejméné 200 kPa
— nejmensi jednotliva pfipustna hodnota musi byt alespor 80 kPa

Savost podkladu se upravuje podle pozadavku projektové a/nebo
stavebni dokumentace

ETICS —Lamely MIWO (aplikace jen lepenim)
— Podklad nesmi mit povrchovou Upravu vytvorenou omitkou nebo
natérovymi hmotami (natéry,nastriky).
— Pfipustné je mistni vyrovnani nebo reprofilace podkladu s
prokazatelné zaruc¢enou soudrznosti nejméné 250 kPa.

Druh podkladu z hlediska pridrznosti lepici hmoty k podkladu a
odolnosti hmozdinky proti vytrzeni zohledriuje p/i urceni pripevneni
ETICS projektova a/nebo stavebni dokumentace




* Penetrace podkladu neni systémova
penetrace ETICS (penetrace pro
aplikaci na zakladni vrstvu, pred
aplikaci omitky)

— Jeji typ a pouziti zalezi na stavu a druhu
podkladu

e Savost ( omezeni napr. u porobetonu)

« Hladkost ( zvyseni adheze napr.u betonu,
desek na bazi dreva...)

— Jeji pouziti je feSeno v PD zatepleni

:
:
2




 Desky — podélné vlakno ( Fasrock)

 Lamely — desky s kolmym viaknem
( Fasrock L)
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TECHNICKE PARAMETRY

Vlastnost
Trida reakce na ohern

Deklarovany soucinitel
tepelné vodivosti
d<40mm /d>40 mm

Faktor difuzniho odporu

Napeti v tlaku pri stlaceni 10
%

Pevnost v tahu kolmo k
desce

Mérnéa tepelna kapacita

Kratkodoba nasakavost
Dlouhodoba nasakavost
Bod tani

ZatiZeni stavby vlastni tihou

Oznaceni

Al

0,041/0,039

4,85

40

15

Jednotka

Norma

CSN EN 13501-1

CSN EN 12667

CSN EN 12086

CSN EN 826

CSN EN 1607

CSN 73 0540

CSN EN 1609

CSN EN 12087
DIN 4102

CSN P ENV 1991-2-1




ROZMERY, VYROBNi SORTIMENT A BALENI
Tlousrka (mm) 30 40 50 60 70 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Délka x Sirka (mm) 1200 x 200

m?2 / balik ) ) , , 192 144 09 09 09 09 09 09 096 0,96

TECHNICKE PARAMETRY

Vlastnost Oznaceni Hodnota Jednotka Norma

T/ida reakce na ohe Al CSN EN 13501-1

Deklarovany soucinitel
tepelné vodivosti

Faktor difuzniho odporu CSN 12086

CSN EN 12667, 12939

Napeti v tlaku pri stlaceni 10

% 40 CSN EN 826

Pevnost v tahu kolmo k 30
desce

Mérna tepelna kapacita 840 CSN 73 0540

CSN EN 1607

Kratkodoba naséakavost <1 m CSN EN 1609
Dlouhodobé naséakavost <3 m CSN EN 12087
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Bod tani > 1000 i DIN 4102
Zatizeni stavby vlastni tihou max. 1,470 CSN P ENV 1991-2-1




Pokladka desek s podélnymi viakny

Stavajici praxe vesmeés 40 % stycné plochy desky s
lepidlem (CSN 73 2901 detailné neresi)
— Desky mozno kotvit
» pouze mechanickym kotvenim

« kombinace mechanického kotveni a lepeni
(prakticky 100 %)

Nositelé systému si mohou vesmeés volit sva feSeni, kde voli
min. procento pokryti lepidlem na desce (RW v systémech
RW Ecorock = min.40%).

— Min. 20 % vyplyva z ETAG 004!?

— Mnohé TP vyrobcu ETICS min. povolené procento pokryti ve
svych dokumentech neuvadi !
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Lepici hmota se nanasi rubovy povrch desky
ve formé pasu po celém obvodé desky a
zaroven uprostred desky bud ru¢ne ve formeé
tercu (nejméne tri terce na jednu desku),
nebo pri strojnim nanaseni ve forme
nepravidelneho pasu.

Lepici hmota bude plochy
desky!? (ETICS, TP — uloha mech.kotveni)

Tyto desky nelze pouze lepit, musi se vzdy |
mechanicky kotvit.




Vzorovy model pokryti desky
lepidlem




Spotreba lepidla je ovlivhéena:

Strukturou povrchu desek

Zvolenou minimalni tloustkou lepidla
nad srovnavaci rovinou

Zvolenym vzorovym modelem
minimalniho pokryti desky lepidlem
zavislym od zvoleného ETICS
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Zavislost spotreby lepidla na prumeérné
tloustce lepidla

Okrajovy pasek




Spravna poloha hmozdinek
lepici hmoty (6 ks/m2)




Spravna poloha hmozdinek
lepici hmoty (8 ks/m2)




Lepeni desek v ETICS —
pomerne casta realita




Lepeni desek v ETICS —
pomerne casta realita




Nedodrzeni ustanoveni CSN
73 2901 a CSN 73 0810




e Nedodrzeni ustanoveni CSN
73 2901 a CSN 73 0810
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Vliv absence okrajoveho
ramecku na rovinatost fasady




Okrajovy ramecek z lepidla na
deskach v systémech ETICS

« CSN 732901 vyZaduje

» CSN 73 0810, ¢1.3.1.3 hovofi 0
kontaktnim zpusobu napojeni ETICS k
podkladu

— Stoupajici tloustka lepidla a absence
okrajovych ramecku zasadnim zpusobem
zvySuji rychlost prohofeni u pénovych plastu!!

MW toto eliminuje, nehori!!!
« Ramecek ma I fixacni (stabilizacni) a
kotevni funkci




Pred lepenim desek musi byt:

e o0sazeny ukoncovaci a zakladaci listy nebo montazni
laté pro zahajeni lepeni

na navazujici ¢asti konstrukce, prostupove prvky
pripevnované k podkladu a oplechovani musi byt
bezprostfedné pred lepenim desek aplikovany urcené
tésnici pasky.

do lepici hmoty nesmi byt pridavany prisady(pokud je
dokumentace ETICS nepredepisuje)

pred nanasenim lepici hmoty se doporucuje tence

prestérkovat desky MW lepici hmotou v misté jejiho
nanaseni.
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Chyby pri zakladani soklove

7

ISty




klové

Vd

ani so

d

\(O

G ok

Chyby pri za

-




Poruchy vzniklé v dusledku
nedodrzeni predepsané technologie
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Chyby pri zakladani soklove
ISty




Chyby pri zakladani soklove
ISty




Chyby pri zakladani soklove
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Chyby pri zakladani soklove
ISty
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Lepici hmota nesmi pfi nanaseni zustat
na bocnich plochach desek tepelné
izolace, ani na né byt pri jejich
osazovani vytlacena

Lepeni desek ve sméru zdola nahoru
(vyjimka lepeni pod soklovou listou)
Lepeni na vazbu, bez kfizovych spar
Lepeni desek tésné na sraz
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Pouziti zbytku desek mozné jen v pripadé, ze deska

ma Sirku negmené 150 mm

— Zbytky neosazovat v koutech, na narozich, v ukoncéeni
ETICS na sténé nebo podhledu a v mistech navazujicich na
osténi vyplni otvoru

Svisly rozmer ulozené desky nelze zajistovat

skladanim zbytku desek nad sebe

Desky se lepi na sraz.Pokud vzniknou mezery mezi
deskami vétsi nez 2 mm, musi se vyplnit pouzivanym
tepelné izolacnim materialem.Spara musi byt
vyplnéna v celé tloustce desek.
— PUR péna (pouze nizkoexpanzni) muze byt pouzita pouze v
pripadé nekolidovani s ustanovenim norem fady 73 08 XX...
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Lepeni prvni rady desek se provadi do zakladaci listy,
nebo pomoci montazni laté.Spara mezi zakladaci
liStou a podkladem musi byt tesnena

Desky izolace musi pri lepeni dolehnout k prednimu
lici zakladaci listy, nesmi ji presahovat ani byt
zapusteny

Na narozich musi byt desky izolace lepeny po
radach na vazbu.

Desky se osazuji tak, aby spary mezi byly vzdaleny
nejméne 100 mm od upravenych neaktivnich spar
nebo trhlin v podkladu a od zmén tloustky konstrukce
projevujici se na povrchu nebo zmeén materialu
podkladu.

Desky nesmi prekryvat dilatacni sparu
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* U vyplni otvoru se desky musi umistovat tak,
aby krizeni jejich spar bylo negménéeé 100 mm
od rohu téchto otvoru.

O otvoru se doporucuje osazeni desek s
takovym presahem, aby Celne prekryl
nasledne lepené prirezy tepelné izolace na
osténi vyplni otvoru

Osténi bez izolantu se nepripousti bez
prokazaneho zajisteni tepelne technickych
pozadavku dle CSN 73 0540-2.
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Ucel:
— soucast lepici plochy ( v ramci min. stanovené
% plochy) zajistujici adhezi desky k podkladu
— zabranuje vniknuti vétru pod desky

— zabranuje pohybu vzduchu - ,kominovému
efektu” mezi deskami a podkladem
» opustme bludy ohledné odvétravani vihkosti

— zabranuji krouceni desek + stfedové talire
— POZARNI NORMA VYZADUJE
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Desky MW s pricnou orientaci vlaken vyzaduji vzdy
spojeni celeho povrchu s podkladem (celoplosne

lepit)

Za urcitych predpokladu staci kotveni desek pouze
lepenim
— podklad nesmi mit omitku, €i byt opatfen natérem

Nutno mechanicky kotvit (vzdy nad 20 m a pokud
neni splnéna podminka pro nizsi objekty )
— pouzivat zasadné hmozdinky s roznasecim talifem 140 mm

» standardni hmozdinky bez roznasecich talifG slouzi pouze pro
technologické ucely (pomocné kotveni)

ldealni pro izolaci zaoblenych podkladu
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Spravna technologicka
navaznost postupu praci
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Dekuji Vam za pozornost.
mobil: 724 335 676
e-mail: zdenek.kobza@rockwool.cz
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