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EJOT

MECHANICKE UPEVNENI ETICS

Upevnéni hmozdinkami je nedilnou soucasti kontaktnich zateplovacich
systému s omitkou.

Pouziti hmozdinek ,pro jistotu” i tam, kde Ize pouzit lepeny system.

Pocet hmozdinek, jejich rozmisténi na deskach tepelné izolace ovliviiuje v fedé
pfipadd pouze obecné doporuceni dodavatele systému nebo praxe realiza¢ni

firmy.

Selhani kotveni hmozdinkami je ¢astou pfi¢inou poruch ETICS.
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EJOT

MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Poruchy ETICS vlivem Spatného kotveni

* nedostatecny pocet hmozdinek pro danou budovu a oblast na fasadé
e pouziti hmozdinky s nedostateénymi parametry
* pouziti nevhodné hmozdinky pro dany podklad

« pfilis kratkd hmozdinka (pfi volbé délky hmozdinky neni zohlednéna vrstva
lepiciho tmelu a staré omitky)

 hmozdinka neni namontovana v misté lepiciho tmelu

* hmozdinka nevytvafi dostateCny pfitlak na izolant

 hmozdinka s nedostate¢nym pramérem talife pro pouzity tepelny izolant

 hmozdinka je nedostate¢né zapusSténa (vystupuje na povrchu fasady)

* hmozdinka je pfiliS zapusSténa (v misté talife je vyrazné zesilena tloustka
povrchoveé vrstvy ETICS — vykreslovani)

» rozpérny prvek hmozdinky se pfi upevnéni dostane mimo kotevni ¢ast (v
dérovanych materialech)

e pfivrtani je poskozen stavebni material (dérované cihly)
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Poruchy ETICS - priklady
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Poruchy ETICS - priklady
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Poruchy ETICS - priklady
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EJOT

MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Zatizeni pusobici na ETICS

Zatizeni vlastni hmotnosti:

Hmotnost souvrstvi je pfenaSena pres izolaci na podklad.

Kotevni prvky (hmozdinky) se na pfenaseni vlastni hmotnosti nepodileji, ale
vytvareji potfebny pfitlak tak, aby pfi selhani podkladu pro lepeni byla nadale,
diky tfeni mezi oddélenymi vrstvami, zajiSténa plna stabilita zateplovaciho
systemu.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Zatizeni pusobici na ETICS

Zatizeni hydrotermicke

Vlivem kolisani teplot a vihkosti vné kontaktniho zateplovaciho systému
dochéazi k natahovani nebo smrstovani povrchové vrstvy a tim k vydouvani
stfedd (ohfev) nebo ke zvedani okraju (ochlazeni) desek.

vnéjSi ohfev vnéjSi ochlazeni
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Zatizeni pusobici na ETICS

Zatizeni hydrotermicke

Pokud neni pouzito spravné lepeni izolacnich desek (metoda bod — okraj) nebo
pfi selhani podkladu pro lepeni, mohou izolaéni desky vlivem hydrotermického
zatizeni ,pracovat‘. Na fasadé se to projevi tzv. polStarovym efektem.

Hmozdinky vytvareji trvaly pfitlak na lepici tmel a dokazi i pfi selhani podkladu
zabranit zvedani okraju a vydouvani izolacnich desek.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Zatizeni pusobici na ETICS

Zatizeni u€inky sani vétru

Sani vétru vyvolava v zateplovacim systému axialni sily, které pfes souvrstvi
pusobi na podklad. Rozhodujici pro mechanickou stabilitu je pfilnavost lepici
hmoty, resp. soudrznost nednosné vrstvy nachazejici se na nosném zdivu.

Tam, kde neni stoprocentni jistota o unosnosti podkladu pro lepeni, nastupuje
mechanické kotveni. Talifové hmozdinky propojuji povrch izolaénich desek s
nosnym zdivem a pfebiraji sily vyvolané sanim vétru.

Hmozdinky umoznuji aplikovat zateplovaci systémy na podklady s natéry,

nastfiky nebo starou omitkou, tady vSude tam, kde je jinak pouziti pouze
lepeného systému nespolehlivé nebo zcela nemozné.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Evropskeé technické schvaleni ETA

Z pohledu evropské legislativy je mechanickému upevnéni vénovana znacna
pozornost:

V fidicim pokynu pro evropské schvalovani pro ETICS ETAG 004 slouzi pro
ovéreni mechanického pfipevnéni zkouska protazenim hmozdinky izolantem a
zkouSka pénovym blokem.

Pro mechanické kotevni prvky existuje samostatny fidici pokyn pro
evropskeé schvalovani a to ETAG 014.

ETA se pouziva pro stavebni vyrobky, pro které neexistuje harmonizovana
evropska norma a pro které je nutné stanovit urcité parametry. V ETA jsou
stanoveny na zakladé postupu v fidicim pokynu pro evropska schvalovani
ETAG zékladni parametry vyrobku a jeho pouziti a také systém prokazani
shody. Spotfebiteli umozniuji parametry v ETA vzajemné porovnani vyrobkd od
riznych vyrobcda.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Evropskeé technické schvaleni ETA

ETA na plastové kotvy pro kotveni tepelné izola¢nich systému s omitkou
stanovi charakteristickou unosnost Ng,. Je to tdaj o kotevni ¢asti hmozdinky a
vychazi z odporu proti vytazeni kotevni ¢asti ze zakladniho (stavebniho)
materialu.

Zakladni material stavebni material, ve kterém je hmozdinka vyzkouSena a do
kterého Ize hmozdinku pouzit. Vhodnost pouziti je oznaCena kategorii pouziti
pro kazdy zakladni material.

V ETAG 014 je uvedeno pét kategorii zakladnich stavebnich materialu:
beton — kategorie pouziti A, plné zdici stavebni materialy B, dérované nebo
komurkové stavebni materialy C, betony z leh¢eného kameniva D a
porobetony E
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Evropskeé technické schvaleni ETA

Hmozdinka maze byt pouzita podle ETAG 014 pouze do zakladnich materiald,
pro které je schvalena!

Minimalni tloustka zakladniho materialu je 100 mm. Pro stavebni materialy,
které nejsou uvedené mezi zakladnimi materialy, nebo se svymi parametry od
zakladnich materiall lisi, musi byt provedeny vytazné zkousky na stavbé. To
plati hlavné pro stavebni materialy kategorii C a D ale také napfiklad pro vnéjsi
vrstvy betonovych sendvi€u (monierky).

Postup provedeni vytazneé zkousky popisuje pfiloha D ETAG 014. Ng, se

stanovi jako 0,6 x N, kde N, je stfedni hodnota z péti nejmensich meznich
hodnot z celkem 15-ti méfeni.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Evropskeé technické schvaleni ETA

ETAG je zivy dokument, ktery Ize na zakladé novych technickych poznatk
doplriovat.

Pro to slouzi Technical Reports (TR). Pro ETAG 014 byly vydany v Cervenci
2007 dva TR:

TR 025 pro stanoveni izolacnich vlastnosti hmozdinky resp. jejiho rozpérného
prvku. Vypocitana bodoveho tepelného mostu kotevniho prvku je zatfidéna do
fady 0/ 0,001/ 0,002/ 0,003/ 0,004/ 0,006/ 0,008 W/K. Na zakladé této hodnoty
|ze stanovit pocet kotevnich prvkd na m2, pro které neni nutné prepocitavat
tepelné technické vlastnosti ETICS.

TR 026 Ovéfuje tuhost talirku hmozdinky pomoci zkousky krouzkem. Hodnota
potfebn& na deformaci okraje talifku o 1 mm v kN se zaokrouhluje na
0,3kN/mm / 0,4kN/mm / 0,5kN/mm / 0,6kN/mm / 0,7kN/mm.

Zkousku protazenim a pénovy blok pro ETA na ETICS lze provést na jeden typ
hmozdinky a dalSi hmozdinky s ovéfenou tuhosti Ize doplnit bez novych
zkouSek systemu.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Ovéreni zpusobilosti montaze

Tato zkouska je souc¢asti ONORM B 6124 pro pouziti hmozdinek na stavbach.
Ucelem zkousSky je ovéreni, ze je hmozdinka v podminkach stavby
montovatelna a soucasne, ze je schopna plnit svoji funkci v ETICS.

Tyto pozadavky vSak cela fada zatloukacich hmozdinek nespliuje. Pfi montazi
je nezbytné nutné, aby talifek hmozdinky byl zapusStén do izolantu tak, aby
pokud mozno byl nejvysSi bod talifku v roviné s povrchem izolantu.
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EJOT

MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Ovéreni zpusobilosti montaze

Casté jsou pripady, kdy talifek hmoZdinky ztstane na povrchu izolantu a neni
mozné hmozdinku zapustit.

Pfi dalSich pokusech o zapusténi trn
praskne (plast) nebo se ohne (kov).
Vystupujici talifek zpusobuje jednak
nerovnosti povrchu, jednak hmozdinka
neni schopna vyvinout odpovidajici
pfitlak na izolant.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Ovéreni zpusobilosti montaze

V nékterych pfipadech, hlavné u zatloukacich hmozdinek s kovovym trnem se
pfi snaze zatlouci trn do hmozdinky, posunuje cela hmozdinka do izolantu a
talifek se zapousti pfilis hluboko.

V misté hmozdinek potom dochazi k
vyraznému zesileni tloustky vnéjSiho
souvrstvi vedoucimu ke vzniku trhlin a k
vykreslovani mist s hmozdinkami
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EJOT

MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Ovéreni zpusobilosti montaze

Provedeni zkou$ky: SN o
Hmozdinka se upevni do zakladniho i m 1 f
materialu (beton C20/25 kategorie A a
dutinovy stavebni material kategorie C)
pres blok polystyrenu tloustky 110 mm
(odpovida 100 mm izolace a 10 mm :
lepiciho tmelu) sevieny v jednoduchém .
pfipravku. | -
Pro montaz hmoZzdinek je pouZito padaci e | e
zafizeni se zavazim, které je pousténo T e
na hlavu trnu hmozdinky z vySky 500 mm. 1184 88 Bl "
Hmotnost zavaZi je volena tak, aby se A
pocet Uderu pro zatlu€eni trnu a zapusténi o : el
talitku do izolantu pohyboval mezi 3 — 8. G o il

R |
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Ovéreni zpusobilosti montaze

Pripravek a blok EPS se po zatlu¢eni hmozdinky odstrani.
Po zatlu¢eni hmozdinky nasleduje vizualni kontrola hmozdinky.

Poté se pfes opérny krouzek upne talifek hmozdinky do trhaciho stroje a po
pfedepnuti silou 100 N se hmozdinka zatézuje plynule az do 1000N.

Dukaz zpusobilosti montaze je vydan kdyz:

- je hmozdinka v namontovaném stavu povrchové k bloku EPS uzaviena,
popf. je o rozmér udany vyrobcem zapusténa.

- dfik hmozdinky nevykazuje po odstranéni bloku EPS zjevné zadné
praskliny a lomy
- pfi zatizeni 600 N nepfekracuji axialni posuvy vici podkladu 1 mm

Hodnota 600 N je zvolena jako s dostate¢nou rezervou vysSi sila nez sily

potfebné pro protazeni talifku izolantem. V pfipadé EPS tloustky 60 mm se
hodnota odporu proti protazeni v plose R, pohybuje mezi 500 — 550 N.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Oveéreni zpusobilosti montaze

Na urovni EOTA v ramci pracovni skupiny pro ETAG 014 se pfipravuje navrh
zpracovani zkousky jako Technical Report pro doplnéni ETAG 014.

V pripadé schvaleni bude tato zkouska nedilnou soucasti zkouSek pro ziskani
ETA.

Zkouska pro dukaz zpusobilosti montaze byla zapracovana do Kriterii pro
kvalitativni tFidy ETICS Cechu pro zateplovani budov.

Po uplynuti pfechodného obdobi nutného pro ovéfeni parametra ETICS
nastavenych v Kriteriich bude mit tuzemsky zakaznik moznost ziskat spolu s
kvalitnim zateplovacim systémem i kotevni prvky pro spolehlivé mechanické
upevnéni ETICS.

Pouziti kotevniho prvku s odpovidajicimi parametry pro zateplovaci systém a
stavebni material je jednou z podminek spravné funkce mechanického
upevnéni ETICS. Druhou nutnou podminkou je pouziti odpovidajiciho poctu a
jejich rozmisténi na deskach tepelné izolace.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni ETICS

Pro projektanty je Technicky pfedpis TP 02/2007
Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni vnéjSich tepelné izolaénich
kontaktnich systémau.

(vystupuje na povrchu fasady) tomto TP uvedena upravuje pouziti systému
rozdélenych podle ETAG 004 a stanovi postupy pro navrh mechanického
kotveni.

Rozdéleni ETICS:

system lepeny (zatizeni ETICS pfenasi lepici tmel)

lepeny s doplikovymi hmozdinkami (pro ur€ité parametry objektu a pfi pouziti 6
kust hmozdinek na m2 neni nutné provadét staticky vypocet mechanického
kotveni)

mechanicky pfipeviiovany s doplfikovou lepici hmotou (celé zatizeni pfenasi
mechanicke kotvici prvky)

Pouziti jednotlivych typt ETICS se ur€uje podle vlastnosti podkladu pro lepeni,

nerovnosti podkladu, vySky objektu a zatizeni sanim vetru dle CSN 73 0035
nebo CSN EN 1991-4.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS
Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni ETICS

Pro ndvrh mechanického upevnéni jsou uvazovany dva mozne pfipady selhani:
1. vytazeni hmozdinek z podkladu

Pro stanoveni odporu proti vytazeni hmozdinky s podkladu se pouziva
charakteristicka unosnost Ng, (ETA hmozdinky) podélena dil¢im soucinitelem
bezpecnosti y,,zavedenym v ETA hodnotou 2

Tato hodnota je nedostate¢na a na narodnich drovnich jsou zavedeny
soucinitele vyssi (3-4).
e protazeni talirki hmozdinky izolantem

Pro stanoveni odporu proti protazeni jsou pouzivany hodnoty protazeni ve
sparach izolantu a v ploSe izolantu ziskané ze zkouSek protazenim a pénovym
blokem podle ETAG 004 a uvedené v ETA pfislusného ETICS.

Vypoctové hodnoty odporu proti vytazeni a proti protazeni talifku izolantem se
vzajemné porovnaji a vypoctova hodnota odporu musi byt vétSi nebo rovna
navrhové hodnoté ucinkd sani vétru.
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MECHANICKE UPEVNENI ETICS

Postupy uvedené v metodice maji jisté rezervy. Toho jsou si jeji autofi védomi
a také hodlaji na tomto tématu dale pracovat.

Cilem je co mozna nejvétsi zjednoduseni navrhu mechanického kotveni pfi
zabezpeceni jeho bezchybné funkce v ETICS.

PFi pouziti odpovidajicich kotevnich prvkd, jejich spravné montaze v
poétech stanovenych na zakladé statického navrhu mechanického
kotveni dava investorovi dostateéné zaruky, ze nedojde k poSkozenim
ETICS z davodu Spatného mechanického kotveni,
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DEKUJI ZA POZORNOST
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